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1. Общие положения

1.1. Настоящие Требования созданы на основании «Методического пособия…, 2005» и карт глубинного строения листов М-49, -50; N-49, -50 масштаба 1:1 000 000, составленных авторами для соответствующих листов Госгеолкарты-1000/3. Теоретической базой указанного пособия послужила методология изучения глубинного строения верхней части земной коры, разработанная большим коллективом ученых ВСЕГЕИ и ДВИМСа (Методологические основы…, 1998). Использован также 40-летний опыт работ авторов по созданию объемных геологических моделей минерагенических провинций, областей, зон, рудных районов, узлов кимберлитовых полей Центрального Казахстана, Восточного Забайкалья, Приладожья, Западной Якутии, а также опыт создания карты глубинного строения Востока России для IV тома монографии «Геология и полезные ископаемые России». 

1.2. Цель изучения глубинного строения при составлении Госгеолкарты-1000/3 – создание объемной геологической модели верхней части земной коры как основы для комплексного минерагенического анализа и последующего прогнозирования по глубинным критериям новых минерагенических зон, нефтегазоносных районов, рудных узлов, кимберлитовых полей. Результаты объемного моделирования могут изображаться разными способами, однако наиболее информативным является картографический способ. С этих позиций модель представляет собой комплект картографических произведений – специальных карт и глубинных разрезов, именуемый картой глубинного строения масштаба 1:1 000 000 (КГС).

1.3. КГС, ввиду относительно высокой стоимости и трудоемкости ее создания, составляется, в основном, для горнорудных и нефтегазоносных регионов, где традиционные методы прогнозирования, основанные на геологическом, геофизическом и геохимическом изучении поверхности, уже исчерпали свои возможности. При этом для выбора составляемых листов необходимо соблюдать следующие требования: 

- изучаемый лист характеризуется высокой контрастностью физических параметров геологических образований и резкой дифференцированностью геофизических полей;

- площадь листа обеспечена всеми нужными геолого-геофизическими исследованиями: геологической, гравиметрической, аэромагнитной (аэрогеофизической) съемками масштаба 1:200 000 и крупнее, глубинными сейсмическими профилями, если таковые имеются, петрофизическим и геохимическим картированием, а для нефтегазоносных регионов еще и достаточно равномерной сетью региональных сейсмических профилей (КМПВ, МОВ, МОВ-ОГТ) и параметрических скважин.

1.4. При невозможности выполнить в полном объеме требования, изложенные в п. 1.3., вместо КГС масштаба 1:1 000 000 создаются схемы глубинного строения (СГС) масштабов 1:2 500 000 или 1:5 000 000, отражающие латеральные и вертикальные неоднородности консолидированной земной коры, определенные на основе качественного анализа гравитационных, магнитных и сейсмических данных при минимально необходимых количественных расчетах. Схемы составляются в черно-белом варианте и помещаются в зарамочное обрамление геологической карты масштаба 1:1 000 000 либо в текст объяснительной записки. Подобные работы не могут быть строго регламентированы и исполнитель, в зависимости от количества и качества исходных материалов и поставленных задач, самостоятельно выбирает методику составления СГС. Основное мнимание в Требованиях уделено КГС масштаба 1:1 000 000 как наиболее важному в практическом отношении виду глубинного картографирования.

1.5. Для выявления крупных региональных неоднородностей в строении верхней части земной коры и увязки разных листов КГС необходимо предварительно создать схему глубинного строения масштаба 1:10 000 000 крупных регионов (Забайкалье, Дальний Восток и т.п.), на которой должны быть отражены глубинные региональные структуры первого и второго порядков (Методическое пособие..., 2005). По задачам эта работа аналогична составлению схем структурно-тектонического районирования серийных легенд.

1.6. Глубина построений КГС ограничивается максимум 15-20 км, что обусловлено возможностью наполнить геофизические построения конкретным геологическим содержанием. Ниже указанной глубины при наличии необходимых материалов отображаются геофизические характеристики строения глубоких горизонтов земной коры и верхней мантии, полученные при глубинном изучении страны по системе опорных геофизических профилей (геотраверсов): сейсмическая поверхность Мохо, распределение скоростей продольных и поперечных сейсмических волн, сейсмическая расслоенность, типы консолидированной земной коры, зоны повышенной проницаемости по данным МТЗ и другие параметры. Они представляются в виде общеизвестных сейсмических разрезов и карт (например, карты поверхности Мохо) масштаба 1:2 500 000-1:5 000 000 и помещаются в зарамочное обрамление КГС.

1.7. КГС – документ геологического содержания, составляемый на базе комплексного анализа геологических, геофизических, геохимических, петрофизических исследований при самом широком применении количественных методов изучения третьего измерения по сейсмическим, гравиметрическим и аэромагнитным данным с оценкой достоверности решения и возможности выбора наиболее оптимальных вариантов. Для этого предварительно выбирается современная геолого-петрологическая модель земной коры. Количественная интерпретация гравитационных и магнитных аномалий проводится по системе взаимоувязанных расчетных профилей, которые должны совпадать c глубинными и региональными сейсмическими профилями (ГСЗ, МОВЗ, МОВ-ОГТ и др.), если таковые имеются. На лист Госгеолкарты-1000/3 рекомендуется 15-20 расчетных профилей общей длиной порядка 5000 км. В результате определяются параметрические характеристики и морфология геологических объектов, слагающих верхнюю часть земной коры, и совместно с сейсмическими материалами строятся взаимоувязанные глубинные геологические разрезы, являющиеся главной составляющей КГС. Из них 3-4 разреза по наиболее интересным направлениям входят в комплект КГС, а остальные помещаются в электронную базу данных.

1.8. На основании глубинных геологических разрезов, геологических карт, карт физических полей, сейсмических разрезов платформенного чехла, данных бурения составляются следующие специальные карты.

- Геологические карты срезов по наиболее информативным для изучаемого региона уровням (от 1-2 до 15-20 км). Выбор конкретного уровня (или уровней) производится в результате анализа глубинных разрезов. На этих картах разными условными обозначениями изображаются две группы геологических объектов: 1) находящихся на уровне выбранного среза; 2) расположенных между дневной поверхностью и выбранным срезом.

- Карты морфологии (или структурные карты) глубинных геологических поверхностей, имеющих генерализованное пологое залегание: поверхности сместителей тектонических нарушений; невскрытые апикали и нижние грани крупных интрузивов и ареал-плутонов; подошвы чехла платформ, структурных этажей и ярусов; поверхности раздела региональных «слоев» раннедокембрийского кристаллического фундамента и т.п. Морфология указанных поверхностей изображается с помощью стратоизогипс в километрах от дневной поверхности. Выбор конкретной карты (или карт) производится в результате анализа глубинных геологических разрезов. 

 На указанных картах интерполяция геологических границ, тектонических нарушений, стратоизогипс между глубинными разрезами производится с учетом карт физических полей и геологических карт.

- Геологические карты погребенных поверхностей отдельных продуктивных уровней чехла платформ или поверхностей несогласий.

- Геологическая карта поверхности погребенного кристаллического и/или складчатого фундамента. На ней показываются его основные структурно-вещественные комплексы разного состава и возраста, зоны крупных тектонических нарушений и другие геологические объекты. Возраст и состав комплексов должны быть подтверждены бурением. 

- Карта закономерностей размещения и прогноза полезных ископаемых по глубинным критериям, составляемая путем минерагенического анализа вышеуказанных картографических документов. На ней изображаются глубинные рудоконтролирующие и нефтегазоносные структуры разного иерархического уровня, известные и прогнозируемые рудные узлы, нефтегазоносные районы, кимберлитовые поля.

 В простых случаях возможно совмещение на одном картографическом листе нескольких вышеуказанных карт.

1.9. Специальные карты и глубинные геологические разрезы являются основными картографическими произведениями комплекта КГС. Они отражают объемное геологическое строение изученной части земной коры: латеральные и вертикальные неоднородности с их параметрическими характеристиками; глубины залегания и морфологию основных границ раздела; связь полезных ископаемых с элементами объемного строения; известные и прогнозируемые минерагенические зоны, нефтегазоносные районы, рудные узлы, кимберлитовые поля, выделенные по глубинным критериям.

В качестве вспомогательных в комплект КГС входят карты районирования гравитационного и магнитного полей, карты закономерностей размещения месторождений полезных ископаемых относительно региональных и локальных составляющих гравитационного поля. 

Все основные и вспомогательные карты должны содержать сведения о месторождениях полезных ископаемых (коренных и россыпных), изображаемых в соответствии с существующими требованиями.

1.10. Состав комплекта КГС определяется типом геологического строения изучаемых объектов: складчатых областей, щитов, древних и молодых платформ. Из них в Требованиях рассматриваются, в основном, мозаично-блоковые складчатые области. Вместе с тем, разработанные методы могут быть использованы и при создании КГС складчатых областей линейного (Уральского) типа, щитов древних платформ и, в некоторых случаях, для платформенных структур с маломощным осадочным чехлом. Требования к КГС платформенных областей нуждаются в дальнейших разработках 

2. Требования к содержанию и оформлению комплекта КГС 

для складчатых областей

2.1. Для складчатых областей в комплект КГС (согласно п.1.8.) входят.

- Геологические карты срезов.

- Карта (карты) морфологии глубинных геологических поверхностей: подошв региональных «слоев» раннедокембрийского кристаллического фундамента и стратифицированных комплексов, нижних граней крупных интрузивных тел и других геологических объектов.

- Глубинные геологические разрезы через важнейшие в практическом отношении геологические структуры.

- Карта закономерностей размещения и прогноза полезных ископаемых по глубинным критериям.

2.2. Перечисленный комплект КГС – это практически трехмерная геологическая карта верхней части земной коры масштаба 1:1 000 000. Она составляется в тех же условных обозначениях, что и геологическая карта поверхности, на базе современных геологических исследований с полным использованием различных геофизических данных (см. п. 1.3.), оконтуриванием геологических объектов в изученном пространстве, определением их элементов залегания. Достоинство такого подхода заключается в максимально возможном огеологичивании геофизических построений и приближении их к прямым геологическим наблюдениям.

2.3. КГС составляется на принятой для Госгеолкарты-1000/3 топографической основе, на которой показываются географическая сетка (1° х 40'), гидрография, границы государственные и субъектов Федерации.

Основные карты КГС помещаются в отчетных документах по составлению Госгеолкарты-1000/3 в соответствии с требованиями к отчетным материалам, вспомогательные карты включаются в электронную базу данных Госгеолкарты-1000/3.

Зарамочное оформление и названия карт должны удовлетворять требования к оформлению листов Госгеолкарты-1000/3. В заголовке каждой карты комплекта после надписи «Государственная геологическая карта Российской Федерации масштаба 1:1 000 000, лист М-…» подписывается: КОМПЛЕКТ КАРТ ГЛУБИННОГО ГЕОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ и наименование каждой карты.

2.4. Остальные общие требования изложены в разделе 1.

3. Глубинные геологические разрезы

3.1. Глубинные геологические разрезы являются основой для составления КГС, отражающей строение геологической среды по латерали и вертикали. На лист Госгеолкарты-1000/3 составлются 15-20 разрезов общей длиной порядка 5000 пог. км. При этом 2-3 разреза по наиболее информативным и характерным направлениям входят в комплект КГС, остальные остаются в компьютерной базе данных.

Под глубинным геологическим (или геолого-геофизическим) разрезом понимается наиболее вероятное (то есть отвечающее фактам, требованиям подлинности) сечение земной коры до глубины 15-20 км, полученное в результате количественной интерпретации разнопорядковых гравитационных (и магнитных) аномалий, анализа сейсмических исследований МОВ-ОГТ (если таковые имеются) и использования разнообразной геологической информации. 

3.2. При картографировании на разрезах геологических тел, разломов, поверхностей несогласий, зон измененных пород, состав, возраст определяются по геологической карте масштаба 1:200 000 и крупнее, а трассирование на глубину производится путем интерпретации гравитационных (и магнитных) аномалий. Благодаря этому глубинные геологические разрезы и все создаваемые по ним карты приближены к прямым геологическим наблюдениям. К изображению геологических объектов на таких разрезах и к их легенде предъявляются те же требования, что и к геологической карте соответствующего масштаба. Разрезы составляются в разных горизонтальных и вертикальных масштабах. Обычно горизонтальный масштаб берется 1:1 000 000, вертикальный 1:500 000. Это позволяет более наглядно изобразить геологические тела малых размеров по вертикали. Кроме того, на разрезах из-за специфики применяемых способов интерпретации гравитационных и магнитных аномалий рельеф местности часто берется в виде горизонтальной линии, являющейся условным нулем отсчета глубин, уровень моря не обозначается. Однако это допустимо лишь для районов с низким и среднегорным рельефом. В высокогорных районах все геофизические построения необходимо выполнять от реального рельефа, используя для этого специальные методы интерпретации, и показывать рельеф на линиях разрезов.

На глубинных разрезах изображают раннедокембрийский кристаллический фундамент складчатых областей и перекрывающие или прорывающие его более молодые образования различного состава, возраста и генезиса, относимые к верхнему структурному этажу.

3.3. Строение и состав раннедокембрийского кристаллического фундамента представляют в виде слоисто-блоковой модели. Максимальное количество «слоев» – три. В зависимости от типа складчатой области фундамент может иметь одно-, двух- или трехслойное строение. Нижний "слой" представлен гранулит-базитовым комплексом пород (ГБК) предположительно архейского возраста (рАR), средний – гнейсодиоритовым комплексом (ГДК) предположительно архей-раннепротерозойского возраста (ds AR-PR1), верхний – гнейсогранитовым комплексом (ГГК) предположительно раннепротерозойского возраста (g PR1).

ГДК и ГГК являются продуктами преобразования архейской гранулит-базитовой протокоры. Ведущая роль принадлежит процессам региональной гранитизации. ГДК представлен диафторированными гранулитами, эндербитоидами, чарнокитами, амфиболитами. ГГК состоит из гнейсогранитов, гнейсогранодиоритов, теневых мигматитов, плагиогнейсогранитов.

3.4.На разрезах отображается не только состав, но и структура кристаллического фундамента. Показываются зоны глубинных разломов, по которым "слоистый" фундамент в раннедокембрийское время был разбит на мегаблоки и блоки разных размеров и формы с неравномерно проявленной в них или полностью отсутствующей региональной гранитизацией. Выделяются мегаблоки с "однослойной" гранулит-базитовой корой, практически не затронутой региональной гранитизацией, и мегаблоки с разной степенью гранитизации: интенсивной, менее интенсивной, умеренной и проявленной в отдельных крупных структурах. В гранитизированных мегаблоках кристаллическая кора имеет "слоистое" строение с переменной мощностью "слоев". Максимальное количество "слоев" – три.

Внутреннее строение каждого из трех "слоев" неоднородное как по латерали, так и по вертикали, но в целом в каждом "слое" преобладают породы определенного состава, отраженного в их названиях. Глубинные поверхности раздела между "слоями" в общем случае не являются горизонтальными и могут иметь достаточно сложную форму. При геологическом картировании "слоев" на дневной поверхности отмечаются как резкие контакты между ними, так и зоны постепенного перехода. Последние могут иметь значительные вертикальные размеры. Из-за неравномерно проявленной региональной гранитизации и пологих тектонических перемещений блоки, сложенные породами нижележащих "слоев", могут перекрывать вышележащие, находясь по отношению к ним в аллохтонном залегании.

3.5. Важным структурно-вещественным элементом кристаллического фундамента (и верхнего структурного этажа), изображаемым на разрезах складчатых областей с сиалическим типом фундамента, являются специфические полихронные глубинные структуры очагового типа – ареал-плутоны гранитоидного состава, имеющие большие вертикальные размеры (до 20 км). Их формирование обычно растянуто во времени, начиная с докембрия и кончая кайнозоем. К таким структурам приурочено большинство различных полезных ископаемых. На глубинных разрезах изображается форма сечения ареал-плутона и его внутреннее устройство. Обычно оно бывает достаточно сложным и неоднородным. В придонной части показывается гнейсогранитовый комплекс раннепротерозойского возраста, выше по разрезу дается форма сечений и состав всех предполагаемых на глубине и выходящих на поверхность гранитоидных тел различного возраста (PR3-K1) и состава.

3.6. Если раннедокембрийский кристаллический фундамент выходит на дневную поверхность (срединные массивы и выступы), либо залегает на небольшой глубине, на глубинных разрезах, кроме вышеописанных структурно-вещественных неоднородностей, могут быть показаны форма сечений и состав локальных геологических объектов докембрийского возраста: крупных интрузивных массивов различного состава; тел, сложенных разными разновидностями метаморфических пород, и т.п. объектов, закартированных при проведении геологических съемок масштаба 1:200 000 и крупнее.

3.7. Верхний (рифей-фанерозойский) структурный этаж расчленяется на глубинных разрезах болеее детально, чем раннедокембрийский кристаллический фундамент. Изображается форма сечения в плоскости разреза вскрытых и слепых геологических тел разного состава, возраста и генезиса, выделенных по данным геологических и геофизических съемок поверхности, показываются разрывные нарушения и поверхности несогласий, общепринятыми приемами отражаются возрастные взаимоотношения различных геологических тел. По своей детальности глубинный разрез верхнего структурного этажа должен соответствовать геологической карте масштаба 1:1 000 000 или приближаться к ней. 

3.8. На глубинных разрезах общепринятыми цветами, индексами и значками (см. ЭБЗ 1000/3) обозначается возраст и состав геологических образований (осадочных, интрузивных, вулканических, метаморфических). Легенда к разрезам также составляется в соответствии с требованиями, принятыми для геологических карт масштаба 1:1 000 000. Дополнительно рекомендуется каждое геологическое подразделение легенды характеризовать средним значением плотности горных пород. Она дается в г/см3 и пишется в скобках.

Над линией разреза в наглядном вертикальном масштабе (обычно 1 см=5 мгл) помещаются разными цветовыми линиями: график исходного гравитационного поля в редукции Буге (=2,67 г/см3) и график g, полученный при моделировании разреза. Первый обозначается g набл., второй – g расч..

4. Геологические карты срезов

4.1. Геологические карты срезов , отображают  строение земной коры на различных глубинных уровнях и дают в комбинации с глубинными разрезами полное представление об объемной геологической модели изучаемой площади. Карты срезов составляются по взаимоувязанным глубинным геологическим разрезам. Интерполяция геологических границ и тектонических нарушений между разрезами производится с учетом карты районирования гравитационного поля, гравиметрической и геологической карт. Выбор конкретного уровня среза для каждого листа или группы листов зависит от мощности верхнего структурного этажа, глубины залегания и морфологии фундамента, вертикальных размеров рудоконтролирующих структур и многих других факторов. В общем случае значения выбранного уровня колеблются от 1-2 до 10-12 км. Например, для Забайкальского региона целесообразно выбранные срезы располагать на глубинах 3 и 5 км.

4.2. На геологической карте среза изображают две группы геологических объектов.

1. Геологические образования разного состава и возраста и тектонические нарушения на уровне среза. Возрастная раскраска, индексы, символы состава горных пород производятся так же, как на геологических картах поверхности. Кроме того, для локальных геологических тел, прежде всего магматических, указываются на основе количественной интерпретации гравитационных и магнитных аномалий рассчитанные глубины залегания подошвы в километрах от дневной поверхности и состав подстилающих (контактирующих) геологических образований с индексацией последних символами. 

2. Геологические тела разного состава и возраста, расположенные между дневной поверхностью и принятым уровнем среза. Они отрисовываются в виде цветных контуров, представляющих собой проекции боковых граней тел на уровень среза. Цвета контуров зависят от общепринятой возрастной окраски геологических тел. Внутри контуров помещают общепринятые знаки состава горных пород, имеющие тот же цвет, что и контур. Общепринятыми индексами черного цвета обозначают возраст и состав геологических образований. 

4.3. На карте среза изображаются спроецированные с дневной поверхности месторождения и рудопроявления рудных и некоторых эндогенных неметаллических (флюорит, мусковит, цеолиты, драгоценные камни) полезных ископаемых, а также россыпи золота, платины, олова, вольфрама и других металлов, драгоценных камней.

4.4. Легенда геологической карты среза оформляется в соответствии с требованиями к картам геологического содержания и состоит из двух блоков. Первый блок содержит условные обозначения для геологических объектов, находящихся на уровне выбранного среза, второй – для объектов, расположенных между дневной поверхностью и выбранным срезом. Контуры таких объектов проектируются на уровень среза.

5. Карты морфологии глубинных геологических поверхностей

5.1. Данные карты можно строить для любых геологических поверхностей, имеющих генерализованное пологое залегание, а именно: поверхности сместителей пологих тектонических нарушений, невскрытые апикали и подошвы крупных интрузивов, нижние грани ареал-плутонов, ложе осадочных образований, поверхности раздела региональных "слоев" раннедокембрийского кристаллического фундамента. Изучение морфологии таких поверхностей позволяет расширить представления о глубинных структурах, контролирующих формирование ареалов магматических тел, проявления региональных метасоматических и рудных процессов и т.п. 

5.2. Для складчатых областей сиалического и фемическо-сиалического типов важное металлогеническое значение имеют структуры гнейсогранитового "слоя" раннедокембрийского кристаллического фундамента, так как именно в этом "слое" фиксируются наиболее значимые для формирования различных месторождений полезных ископаемых структурно-вещественные преобразования земной коры. Поэтому для складчатых областей вышеназванного типа в качестве рассматриваемой карты составляется карта морфологии подошвы гнейсогранитового комплекса ("слоя") ниже определенного уровня, выбранного для геологической карты среза.

Указанная карта строится по взаимоувязанным глубинным разрезам. Морфология подошвы (рельеф) гнейсогранитового "слоя" изображается при помощи стратоизогипс в километрах от дневной поверхности с сечением 1 км. Интервалы между стратоизогипсами раскрашиваются в оттенки от светлобежевого до красновато-коричневого цветов. Последние характеризуют максимальные глубины залегания подошвы гнейсогранитового "слоя". Интерполяция стратоизогипс между расчетными профилями осуществляется по гравиметрической карте соответствующего масштаба. Кроме стратоизогипс, на описываемой карте отображаются: положение на уровне среза гнейсодиоритового и гранулит-базитового "слоев" (без их расчленения по мощности и составу) в тех местах, где вертикальная мощность гнейсогранитового "слоя" меньше, чем глубина залегания уровня среза, или данный "слой" вообще отсутствует; сеть разрывных нарушений, снятая с геологической карты среза; месторождения и рудопроявления полезных ископаемых. Нерасчлененные гнейсодиоритовый и гранулит-базитовый "слои" закрашиваются светлофиолетовым цветом.

5.3. В зарамочном обрамлении рассматриваемой карты в виде врезки масштаба 1:5 000 000 помещается схема структурного районирования раннедокембрийского кристаллического фундамента земной коры на выбранном уровне среза. На ней изображаются мегаблоки с разным строением и составом раннедокембрийского кристаллического фундамента; тектонические границы между мегаблоками; проекции плоскостей сместителей разломов, разделяющих мегаблоки, на уровень выбранного среза; внутримегаблоковые структуры. В их число входят ареал-плутоны гранитоидного состава (полихронные очаговые структуры), очаговые и линейные зоны гранитизации и т.п. структуры.

Всем структурам присваиваются свои географические названия. Мегаблоки с разным составом и строением фундамента изображаются разноцветной штриховкой, внутримегаблоковые структуры красятся в различные цвета.

Карта морфологии гнейсогранитового "слоя" при правильном выборе уровня среза (срезов) дает наглядное представление о важнейших глубинных структурах фундамента, с которыми связаны рудоносные площади в ранге металлогенических поясов, областей, зон.

6. Карта закономерностей размещения и прогноза полезных ископаемых 

(по глубинным критериям)

6.1. Карта закономерностей размещения и прогноза полезных ископаемых по глубинным критериям создается из определенных слоев всех предыдущих карт и используется, наряду с другими геологическими и геохимическими данными, для создания прогнозно-минерагенической карты, предусмотренной инструктивно-методическими документами.

6.2. На карте закономерностей размещения и прогноза полезных ископаемых по глубинным критериям отображаются:

1. Глубинные рудоконтролирующие структуры фундамента (и верхнего структурного этажа), с которыми связаны региональные совокупности различных месторождений рудных полезных ископаемых.

2. Локальные геологические объекты, контролирующие размещение месторождений полезных ископаемых в ранге рудных узлов.

3. Границы на поверхности рудных узлов (известных и прогнозируемых).

6.3. Глубинные рудоконтролирующие структуры фундамента (и верхнего структурного этажа) изображаются на карте в цветовой раскраске. Цвета выбираются по усмотрению исполнителя, но в целом они должны корреспондироваться с раскраской предыдущих карт комплекта, то есть отражать преобладающий вещественный состав и возраст рассматриваемых структур. В матричной легенде даются: условные обозначения структур, их названия, основные геологические характеристики, количество месторождений на дневной поверхности в пределах контура каждой структуры, полезные ископаемые с указанием процентного количества месторождений разных видов полезных ископаемых.

Для складчатых областей сиалического и фемическо-сиалического типа рудоконтролирующими структурами фундамента являются выступы мегаблоков, ареал-плутоны гранитоидного состава, глубинные швы, зоны гранитизации и смятия. 

6.4. Для локальных геологических объектов, контролирующих размещение месторождений полезных ископаемых в ранге рудных узлов (известных и прогнозируемых), на рассматриваемой карте изображаются глубинные контуры объектов, внутреннее строение, состав и возраст горных пород. Контуры проводятся черными и цветными (например, голубыми) утолщенными линиями. Состав и возраст обозначаются значками и индексами принятых для геологических карт. Для каждого объекта показывается площадь выхода на поверхность и его невскрытая часть. Выход на поверхность раскрашивается согласно геологической карты, невскрытая часть отображается значками того же цвета, отвечающими составу пород. Для избежания излишней пестроты раскраски объекты группируются по одному-двум признакам (например, интрузии гранитоидов независимо от возраста). Каждая группа имеет свой цвет раскраски.

6.5. Границы на поверхности рудных узлов (известных и прогнозируемых) отождествляются с глубинными контурами локальных рудоконтролирующих геологических объектов. При этом черными сплошными линиями обозначают границы (или контуры) рудных узлов, в пределах которых установлены крупные и средние промышленные месторождения полезных ископаемых. Границам рудных узлов, в которых прогнозируется возможность обнаружения крупных и средних месторождений (прогнозируемые рудные узлы), изображаются цветными (например, голубыми) линиями. Такие узлы целесообразно разделять на две группы: 1) с известными малыми месторождениями; 2) проявления полезных ископаемых либо отсутствуют, либо установлены только рудопроявления, пункты минерализации, перспективные шлиховые и геохимические ореолы. Прогнозируемое полезное ископаемое (или ископаемые) отмечается в разрыве контура узла символами элементов. Если для прогнозирования рудного узла используется дополнительная информация (например, геохимическая), то контур такого узла обозначается особым знаком.
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