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IOnctaHuUMoOHHbIEe OCHOBbLI MacwTada 1:5 000 000 - 1: 1 000 000

HducmaHyuoHHasi ocHoea P® macumaba LHugppoeasi modenb penbegha PO macwumaba

1:2 500 000, cosdaHHaﬂ no daHHblM Landsat 7 —LZEQD_O_OQ,_MaﬂHa&HQ_QaHHblM SRTM
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[10 macwra6a 1:1000000 Cxema reonoro-CTpyKTypHou
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feopusmueckue ocHoBbI macwTtaba 1:2 500 000

Kapma aHomanbHo20 ma2HumHo20 nons Poccuu u Fpasumempuyeckasa kapma Poccuu u
npunezarowux akeamopuli npunez2arowux akeamopudi

» Teodunsnueckmne ocHoBbl maclutaba 1: 1.000 060

KapTa nons cunbl TaxKecTn KapTa nona cubl TAXKECTM KapTa pacnpegeneHus coaepxaHuii ypaHa
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Buabl reopusnyecKmMX N AUCTaHUMNOHHbIX paboT, BbinosHAEMbIE B paMKaxX TeEXHON0orn4yeckmnx atanos (o6vbekros) FICP-200

Texnonozuueckue smanut

Buow ceoghusuueckux u oucmanyuonnvix paoom

2€0/1020CHEMOUHBIX pa60m

Bapuanmbt oﬁbexmm:, 6 pAMKAX KOmMOopblX 6bINOIHACMCA nonwlil UUKNT

2

Onepeskarommue padoTbl

1.C6op cBeaeHHit 00 M3y4EHHOCTH TEPPUTOPUH JINCTA IIONIAJAHBIMH a3pOre0pU3NISCKUMU 1
IPaBUMETPHYECKUMU CHEMKAMH.

2.IIpoBeficHHE ONEPEXAIOIMX a3POreo(pU3NUECKUX W/WIM TPAaBUMETPHUUECKHX CBEMOK B
CIIydJae OTCYTCTBHS Fe0(pU3NIECKUX MAaTepUaIoB HEOOXO0IHMMOT0 KauecTBa Ha BCIO IIIOMIAb paboT.

3.®opmupoBanue 6a3bl KocMuyeckux cHuMKoB Landsat 8 u ASTER, paanosiokaiuoHHBIX
naHabM SRTM.

4.®opmMHpoBaHHEe KOMIUIEKTa MaTepHAJIOB oleperkaroliei reopusudeckoii ocHossl (OI'PO) B
COCTaBe CBOJHBIX KapT Teo(U3MYECKHX MONeH M MarepuanoB (akTorpahuyecKod uacTu
JIMCTAHIIMOHHOM OCHOBBI.

5.Anpo6anus xomiekra Matepuanos OI'®O Ha reodusnueckoii cexuueir HPC.

IMoaroroBUTEIbHBII
nepuoa u
NPOEKTHPOBaHUE

1.VnTepnperanyss KOMIUIEKCA TEOJOTHYECKHX, TeO(H3MYECKMX M  JUCTaHIHOHHBIX
MaTepHanoB, OCTPOEHHUE CXEM CTPYKTYPHO-BELIECTBEHHOMN U TIPOTHO3HOM HaIPaBIEHHOCTH.

2.YTounenue OPEABAPUTEIIBHBIX KapT U CXEM I'€OJIOTHYECKOro COACpIKaHuA M0 pe3yabTaTaM
HMHTEPIPETALMOHHBIX IOCTPOCHUI.

3.B cioyuae HeE0OXOQMMOCTH, INPOBEICHHE KOMIUICKCHBIX a’poreodusuueckux paboT B
npejenax BblIEJICHHBIX ONOPHBIX M IIOUCKOBBIX YYaCTKOB C LE/IbI0 X pa30pakoBKH M IOTy4YEHUS
reo(pU3NYECKUX MaTEPHUAIIOB APYrOro MacIITabHOrO ypPOBHsL.

4 TToaroToBKa pasJeioB IeOJOrHYeckoro obocHoBaHMsi moctaHoBku I'CP-200 B wacti
Kacammeﬁcx BBIIOJIHEHUS TTOJIEBBIX U KaMEPaJIbHBIX reoq)mnqecxnx W TACTAHIIMOHHBIX paﬁoT.

5.0opmupoBaHre KoMIUiekTa MarepuaioB reodpusuueckoit (IPO) mucranunonusix (0)
OCHOB ITyT€M UX ITONOJIHEHUS MATEPHANIAMH, TTOJTyYEHHBIMU IIPU BBINOIHEHUH PabOT B pAMKaX 9TOr0
TexXHoJIorn4eckoro sramna. Bxmouenne marepuanos 'PO u IO B conpoBoxatontyio basy maHHbIx

HIePBUYHOI H IPOM3BOIHOI HH(OPMAIHHL.

EEEEEEEEEEEESR
OneHka H3y4eHHOCTH
M MOAr0TOBKA
reoJI0rM4ecKoro
000CHOBaHHS

OueHka U3y4eHHOCTH U
MOJAr0TOBKA
reoJIOrH4ecKoro

nposenenus I'JII1-
200

000CHOBaHHUS
nposenenns I'IT1-200

MpoussoacTo I'CP-200

1.BhinosHeHne KOMILIEKCa reoGU3u4ecKiX paboT Ha OMOPHBIX M IIOMCKOBBIX YYacTKax.

2.Cozmanme JIO B mpenenax OMOPHBIX M ITOMCKOBBIX YYaCTKOB IIO a3p0- M KOCMHYECKHM
CHUMKaM BbICOKOT0 paspemeHus (0,4 M -5 m).

3.YTOuHeHHE MHTEPNPETALMOHHBIX CXEM CTPYKTYPHO-BEIIECTBEHHOW W  MPOTHO3HOM
HAIPaBJICHHOCTH.

4.YTouneHnue kapT u cxeM aBTopckoro Bapuanta I'K-200/2 ¢ ucmonp3oBaHHeM pe3yIbTaTOB
HHTEPIIPETANNOHHBIX HOCTPOCHHIL.

5.IToAroToBKa 0053aTeNbHBIX KapTOrpadMIeCKuX KOMIIOHEHT aBTopckoro Bapuanra I'K-200/2.

6.IToonaerne  GnokoB I'PO u IO compoBoxaaromield ba3pl JaHHBIX MEPBUYHON U
IPOU3BOJAHOM HH(GOPMALUM MaTepUalaMH, IOJTYyYCHHBIMH IIPH BBIIOJIHGHUH pPaboT 3TOro
TEXHOJIOTHYECKOr0 3TaIa.

7.IlpencraBnenue pesynpTupytomux marepuano 'O u JIO npu anpobanuu aBTOPCKOTo

BapuanTa ['K-200/2.

TIIT-200 1

T AI1-200 1 noaroToBKa
MOJAr0TOBKA K

K U3/IaHUI0
HU3TaHUIO

[II1-200

CocrapiieHue u
MOATr0TOBKA K M3IaHUIO

KoppexrupoBka 6OmokoB 'O u IO compooskparomeii ba3sl JaHHBIX NEpBUYHOW H
MPOM3BOJHOI MH(OPMAaLK MaTepuanaMy Mo pe3yinbraTaM anpobanuu aBropckoro Bapuanta I'K-
200/2.

CocraBiieHue u
MOATOTOBKA K
H3IaAHUI0




Onepexawuwue reopusnyeckme n gUCTaHUUOHHbIE paboTbl

1.C6op ceedeHuli 06 usyyeHHocmu
meppumopuu aucma
naowaoHsbIMu
aspozeoghusuvecKkumu u
2pasumMmempuyecKUmMu CbeMKamu.
2.[lposedeHue onepexcarowjux
aspozeogpusuyeckux u/unu
2pasumempuyecKux CbeMOK 8
cayyae omcymcmeus
2eoqhuszuveckux mamepuanos
Heobxo0umo20 Kayecmeda Ha 8CHo
naow,ade pabom.
3.®opmuposaHue 6a3bi
Kocmu4eckux cHumkoe Landsat 8 u
ASTER, paduonoKayuoHHbIX
O0aHHbIM SRTM.

4.9opmupoeaHue KomrnaeKkma
mamepuasnos onepexcaroueli
2eogpusuyeckoii ocHoebl (OIP0) 6
cocmaese C800HbIX KApm
2eogpusuyeckux nonaeli u
mamepuanos pakmozpagpuyecKoli
Yyacmu OUucmaHyUuoHHoU OCHOBbI.
5.Anpobayua Komnaekma

" mamepuanoe OI®0 Ha
2eocpusuveckol cekyueli HPC.

KapTa aHomanbHoro Kapta nons cunbl  Kapta pacnpegenenvna  KapTta 3ddeKTUBHbIX Mnaowagb NAAaHUPYEeMbIX asporeopmsnyeckmx
= MarHUTHOro nons
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lfeodpursmnueckue n AUCTaHLUMOHHDbIE PAa6OTbl NOATOTOBMTE/ILHOIO NEPUOAA U NPOEKTUPOBAHMUS;

CTPYKTYpHO-BeLLecTBEeHHanA CTPYKTYPHO-TEKTOHUYECKaA Cxema NporHo3a Ha 30/10T0, MapraHeLl, Meap, 1.MHmepnpemayua KOMNAEKCA 20/102U4ECKUX,
cxema cxema NONMMETaNIbl MO reodU3NYECKUM AaHHBIM 2eohusuyecKux u QUCMAHYUOHHbIX Mamepua-
7108, MocmMpoeHue cxem CmpyKmypHo-

eewjecmeeHHOU U Npo2HO3HOl
HanpaeneHHocmMu.

2.YmoyHeHue npedsapumersbHbIX Kapm U cxem
2e0/102U4eCcK020 co0epMHcaHus rno pe3yabmamam
UHMepnpemayuoHHbIX NocmpoeHulii.

3.B cnyyae Heobxo0umocmu, nposedeHue
KOMI/EKCHbIX a3pozeogusuveckux pabom e
npeoesax ebidesnieHHbIX OrMOPHbLIX U MOUCKOBbIX
Y4aCMKOB € yenbio ux pa3bpakosKu u

nosny4yeHus 2eogusu4ecKux mamepuasos
Opy2020 macwmabHo2o0Ha ypoeHs.
4.[Tod2omoeKa pa30desnoe 2e0s102u4ecKo20
obocHosaHus nocmaHosKu CP-200 e yacmu
Kacarowjelica 8bINOAHEHUA N0/e8bIX U
KamepasibHbIX 2e0¢hu3uyecKux u
oucmaHyuoHHbIx pabom.

5.9opmuposaHue Komnaekma mamepuasos
2eogpusuyeckolii (FPO) ducmarHyuoHHbix (4O)
OCHO8 ymem UXx NornosiIHeHUa mamepuanaamu,
nosny4eHHbIMU MpPU 8blNosHeHUU pabom e
PAMKax 3mo20 mexHos02u4ecKo20 amand.
BknroyeHue mamepuanos Foo u O s
conpoesoxdarowyro basy 0aHHbIX nepeu4vHoli u

npou3e00Hol UHopmayuu.
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CTPYKTYPHO-TEKTOHMYECKAsA CXeMa No
pesynbTaTtam uHTepnpeTauun 0O




feopusunueckmne n guUCTaHUUOHHbIe paboTbl Ha aTane npoussoacTea ICP-200

Komnaekm mamepuanoe [JO, co30aHHbIl N0 KOCMUYeCKUM CHUMKAM 8bICOKO20

pa3peweHus (0,4 m -5 m), 018 onopHo20 yyacmka.

KapTta RGB 3-x rnaBHbIX KOMNOHEHT

KapTta undposoit mogenu penbeda
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reonornyeckuit MHCTUTYT um. A.MN. KapnuHckoro

1.BbinonHeHue KomnaeKca 2eogpusuyeckux
pabom Ha onopPHbLIX U MOUCKOBbLIX yYACMKAX.
2.Co30aHue [0 e npedenax onopHsIX u
MOUCKOBbIX y4aCMKOB M0 A3p0o- U KOCMUYeCKUm
CHUMKAM 8bICOK020 pa3peweHus (0,4 m -5 m).
3.YmouHeHue uHmepnpemayuoHHbIX CXem
CMpPYyKmMypHo-eewecmeeHHoU U npo2Ho3HoU
HanpaeneHHocMu.

4.YmoyHeHue Kapm u cxem aemopcKo20
eapuaHma N’K-200/2 c ucnons3osaHuem
pe3ynbmamos uHmepnpemayuoHHbIX
nocmpoeHuli.

5.ModzomoeKa ob6s3amenbHbIX
KapmozpaguyecKux KOMMNoHeHmM aemopcKo20
eapuaHma rK-200/2.

6.MononHeHue 6aokoe NP0 u 4O
conpoesoxcdaroueli bazol 0aHHbIX NepeuyHol u
npou3eo00Hol UHhopmayuu mamepuaaamu,
nosy4yeHHbIMU NpPU 8biNosAHeHUU pabom smozo
mexHo/02u4ecKo20 amarna.

7.MMpedcmaeneHue pe3ynbmupyroujux
mamepuanos Y0 u 40 npu anpobayuu
asmopcko2o eapuaHma NK-200/2.




O6opyaoBaHue ana nposeaeHUAa reopusnUecKknx uccnesoBaHuim

NETKOMQTOPHbIW FTEQ®U3UYECKMIA KOMNNEKC BECNUNOTHbLIN TEQ®U3UYECKMIA KOMNNEKC

v’ 3-x-AaTYMKOBasA aapoMarHUTorpaaneHToMeTpus
v\ raMma-cneKkTpomeTpus
v’ 3/1eKTPOMarHUTHbIe UccaefoBaHmA

v/ MarHuTopasBse/Ka

éﬁiﬁ v’ 3/1eKTpOMarHuUTHble
nccnenoBaHus
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Presenter
Presentation Notes
Для выполнения детализационных геофизических работ на перспективных участках и оценки перспективности на поиски ПИ, нами, совместно с компанией «АЛПОМ» разрабатывается оборудование для проведения беспилотных ЭМ съемок. В 2020 был изготовлен первый образец, который успешно был протестирован при проведении работ. После чего была выполнена значительная модернизация и в настоящий момент подготовлено серийно выпускаемая модель, которая используется нами для работ на наших объектах. Тем не менее, несмотря на то, что имеющееся обрудование пригодно для проведения работ, даже после значительной проведенной работы, остаются моменты, которые хочется и необходимо улучшать. В первую очередь это касается шумоподавления. 

Мы используем комплекс, который состоит из регитрирующей системы и генератора. Начнем с простого. К генератору основные требования это 380 В и ток не менее 30 А. Стабилизация по напряжению. Возможность синхронной регистрации сигнала должна быть закреплена или за генератором или необходим второй регистратор. 

При составлении технического задания на приобретение регистрирующего оборудования в первую очередь необходимо понять частотный диапазон, в котором планируется проведение работ, в каком диапазоне необходима максимальная чувствительность. Необходимо закрепить в ТЗ требования по уровню шумов отдельных компонентов системы, а так же взаимных наводок, которые могут возникнуть при монтирование комплекса в единой гондоле. 

Наши немецкие партнеры создали мобильный аппаратурно-методический комплекс …

Кроме того на мы консультируем компанию «ГЕОДЕВАЙС»  по использованию/разработке …, создание беспилотной модификации этого оборудования пока в планах компании….


* Мысли вслух: у девайсов антенны одна от кГц и выше, вторая до 20 кГц. Т.е. у нас шире частотный диапазон. Непонятно как они планируют все это монтировать и что на что наведет в итоге. Частота дискретизации доп устройств, требования к которой зависят от диапазоне измерений* 



lfeopusunueckue n guUCTaHUUOHHbIe paboTbl Ha aTane npousBoacTea NCP-200 (npogonKeHue)

BbinonHeHue KomnaeKca 2eogpusuveckux pabom Ha onopHbIX NPoguaxX, ONOPHbLIX U MOUCKOBbIX YY4aCMKAX

KAPTUPOBAHWE F'PAHULL ONOPHBIX YHACTKOB MO PE3Y/IbTATAM AMT3 .
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Presenter
Presentation Notes
При сравнении результатов БЭМЗ с результатами наземных РМТ-К видно, что полученные геоэлектрические разрезы хорошо коррелируют между собой, а так же с данными, полученными на постоянном токе. Что может считаться доказательством эффективности использования БЭМЗ для экспресс-картирования геоэлектрических свойств горных пород для определения направления постановки более трудо-затратных наземных методов. 
Необходимо подчеркнуть, что эта технология позволяет легко масштабировать исследования как по площади, так и по глубине исследования за счет использования широкого диапазона частот. 



MepcneKTUBHbIE HanpaB/ieHUA Pa3BUTUA reoprUsMyeckux meToa0B

TeHAEHUMN M3MEHEHUA Teos0ro-CbeMoUYHbIX PaboT ¢, CO6CTBEHHO, reosioro-CbeMOYHbIX, Ha FeoNornyeckoe Aou3ydYeHue TeppuTopuini Baever
U3MEeHEeHUA U B TEXHO0rMm reopusnmyeckoro obecneueHmns Ha BCex aTanax uccaiea0BaHUM.

KomnneKcHblii noaxoa K UCNONb30BaHUIO re0PU3NYECKUX UHCTPYMEHTOB C NPUMEHEHUEM JIErTKOMOTOPHOMU aBuauMu U 6ecnUNOTHLIX HocuTenei

nossonser:

1. dKoHOMMYECKU 3PPEKTUBHO BbINONHATb a3poreopusmyeckme CbeMKU B CZI0XKHbIX YCN0BUAX Ha HE60bLUMX NAOLWAAAX.

2. MakcumanbHo rubKo NIaHMPOBaTb NONEBbIE U KamepasibHble reopusunyeckmne paborbl, B TOM Uncne:

o BbINO/IHATbD OAHOBPEeMEHHO (B OAMH NONEBOM CE30H) M AeTanusauMmoHHble asporeopusMyecKkMe M HasemMHble 3aBepoyHble reodusnyeckme
uccnenoBaHUsA;

. BbIMONHATb onepeKawuime asporeopusmyeckme paboTbl TONbKO Ha NEPCNEKTUBHOM YacTu NaaHupyemoro obvekra IAM-200;

o co3paBaTtb reopusnyeckme OCHOBbl C OAHOBPEMEHHbIM UCMO/Ib30BaHUEM U KOHAULMOHHbIX PETPOCMNEKTUBHbIX AAHHbIX U NpoBeAeHMEeM Ha 4YacTu

JINCTa oneperKarwmx 6ecnMAoTHbIX UM NUAOTUPYEMbIX Fe0PU3UUYECKUX CbEMOK.

B uenom peanunsauyma sToro Nnoxoga NO3BO/IUT 3HAYUTENbHO YMEHbLUNTb 06LLMe yaenbHble 3aTpaTbl Ha reopusnyeckoe obecneueHue c ysesiMyeHnem
3pPeKTUBHOCTM NPOBOAUMDIX re0/10r0-CbeMOYHbIX pabor.

OCHOBHble MepcneKTUBbl Pa3sBUTUA reoPU3MYECKUX METOAOB CBA3aHbl C pa3paboTKoil M BHeApeHUemM B NPAKTUKY reosioro-CbeMouHbiX pabot
KOMM/IEKCa 3/1IEKTPOMArHUTHbIX UCCEA0BAHUMA B Pa3/IMYHbIX MoauduKaumax: asapo-AMT3, 6ecnUNOTHbIX 3/1IEKTPOMArHUTHbIX 30HAUPOBAHUA U HAa3eMHbIX
pab6or.

dNeKTPOMArHUTHble Uccnea0BaHUA NO CPAaBHEHUIO C TPAAULMOHHBIMU MeTogaMM aspoaneKkTpopassegku (AUMN, MMM) nmeet paa npenmywiects npu

KapTUPOBaAHMU BbICOKOMHbIX 06BEKTOB, UTO NpuobpeTtaeT ocobeHHOe 3HaYeHue NpU NOUCKaxX BbICOKOOMHbIX NOPPUPOBBIX CTPYKTYP.
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nepCHEKTMBHbIe HanpasiaeHunuAa pa3snuTtma AUCTaHUMUOHHDbLIX MeToA0B

I. Mepsoe HanpaeneHue pa3BUTUA AUCTAHLUOHHbLIX METOAOB CBA3AHO C HOBbIMW HAy4YHO-METOAUYECKMMM pPa3paboTKamu onTMMasibHbIX aJArOPUTMOB
peweHnn 3apa4 Ha OCHOBe LeneBbix 06paboTOK runepcneKkTpanbHbiX AAHHbIX, C UCMO/b30BaHMEM O6MBNIMOTEKN CNEKTPOB MMUHEPAIOB M FOPHbIX MOPOA,
HanpaB/eHHbIX Ha:

1. - BblgeNeHne MMHEpPasioB-MHAUKATOPOB U UX 0TO6pakeHMe Ha KapTax B BUuAe GuUrypaTtmsHbiX TOYEK U OPEO0/IOB;
2. - BblgeeHue ruapoTepmasibHo-MeTacoMaTUYECKMX NOPOA NO KOMMNJIEKCY MMHEPAJIOB U UX OTOBpaXkeHue B BUAE CNEKTPOMETPUUECKUX OPEO0/IOB;
3.- BblaeneHue B Npegenax Bcei M3ydaemoi naoLwaam nopoa, C UICNoJIb30BaHMEM UX 3TAJIOHHDbIX CNEKTPOB, NOIyYeHHbIX

CNeKTPoOMeTpopupoBaHMeM oTobpaHHbIX 06pasL0B B Npeaenax MecTopoXaeHUMN.

Il. Bmopoe HanpaeneHue onpepenieTcA aKTUBHbIM pPa3BUTUEM WUCCNEA0BAHMU NO MUCMNO/b30BAHUIO PAAMOJIOKALMOHHBIX, B TOM u4uche,
MHTepdepomMmeTpUIECKUX, AaHHbIX Pa3HbIX AMANA30HOB, A/1A BbiIBI€HUA PA3pPbiBHbIX HapyLeHUU Pas/IMYHbIX MOPPOKUHEMATUUECKUX TUMNOB NPU U3y4YeHUU
CTPYKTYPHO-TEKTOHUUYECKOrO CTPOEHUA TEPPUTOPUU U COCTaBNEHUM TEKTOHUUYECKUX KapT B coctaBe MK-1000/3 u MK-200/2.

lll. Tpembum nepcnekKMueHbIM HanpassaeHUem ABNAETCA UCNONb30BaHUE KOMMJIEKCA rMNepCcneKkTpasibHbIX U PaAUONOKALMUOHHDbIX AaHHbIX 33 npu
NPOrHO3HbIX paboTtax AnA BbiABAEHMUA NEePCNEeKTUBHDbIX N/IOLWAAeid Ha NOUCKU 3aNeXKen yrneBoaopoaoB. B HacTosAwee Bpema pa3pabatbiBaloTcsa cneymanbHble
meToabl 06paboTKM, KOTOpble Y4YUTbIBAKOT 0CObOble CBOMCTBA HedTerasoBbiX 3aaeel, TaKMe KaK cobCcTBeHHOoe TennoBOoe W3NyYeHUEe MEeCTOPOXKAEHWU,
reoxmmuyeckue u reobotaHMyecKue aHomanmm, cosgaBaemble yr1eBo40poAaMmu, NOAHUMAIOLLMMUCA Ha NOBEPXHOCTb U PUKCUPYEMbIE CMEKTPOMETPUYECKUMU

MeTogaMu.

o i— === BcepoCCUiiCKMA Hay4YHO-UCCNe[0BaTeIbCKU EEETI; ﬁ
SEBLCEIEUE= 2 H
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