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Presenter
Presentation Notes
В своем докладе я хочу рассказать о «ГИС-Атласе Недра России». Это самый крупный открытый геолого-картографический интернет ресурс по территории нашей страны. На сегодняшний день он включает несколько тысяч специально созданных в рамках этого проекта карт геологического содержания по территории всех федеральных округов, республик, краев и областей. А также десятки тысяч карт, схем, дистанционных, геофизических, геохимических основ подготовленных в рамках создания Государственных геологических карт всех поколений масштаба 200 тысяч и 1 миллион.
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Presentation Notes
На слайде представлена краткая история развития ГИС-Атласа – как видите он ведется почти 20 лет. 
Начаты работы были в 2001 году, когда силами ВСЕГЕИ и 32 подрядчиков был сформирован базовый массив карт по территории всех субъектов России, который и стал основой ГИС-Атласа.
На втором этапе – с 2007 года уже все работы по актуализации ГИС-Атласа выполняются нашим институтом, также на этом была выполнена пробная публикация ГИС-Пакетов на сайте Роснедра. 
На третьем этапе – в состав ГИС-Атласа был включен новый информационный блок «База данных Госгеолкарт» и выполнена публикация всех данных в интернете. Также следует отметить что по решению  15 и 17 сессий Межправсовета – были подготовлены  миллионные и двухсоттысячные цифровые геологические покрытия по территории стран СНГ для включения в международный проект OneGeology
На четвертом этапе продолжена актуализация ГИС-Пакетов и пополнение Базы данных Госгеолкарт.  А актуализация данных по части карт переведена на технологии распрелеенного удаленного доступа. 
И текущий пятый этап – мониторинг и актуализация данных ГИС-Атласа продолжаются,  и в соответствии с требованиями времени, в состав ресурса включается  новый блок –который мы называем «ВЭБ-Гис-Атлас». Сейчас мы проводим его доработку и тестирование, и к концу года – запустим его в эксплуатацию и опубликуем на официальном сайте.   
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Presentation Notes
Таким образом, на сегодняшний день, структурно ГИС-Атлас состоит из трех блоков;  Первый  это ГИС-Пакеты, Второй - База данных георастровых Государственных геологических карт, и Третий блок вэб-гис-атлас. Далее я про это расскажу подробнее.
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Presentation Notes
Первый юлок «ГИС-Пакеты оперативной геологической информации» – это наборы карт, каталогов и перечней, которые мы создаем по территории каждого федерального округа, республики, края, области, 3-х городов Федерального подчинения и по территории Арктической зоны Российской Федерации. Он включает около 3500 карт и перечней, а также Справки о Минерально-сырьевой базе каждого субъекта и ФО, и Справки об эффективности региональных работ в рамках округа. В технологическом плане результирующие карты представлены в ПДФ формате, но под каждой картой лежат цифровые модели, ГИС-проекты и базы данных, которые также доступны для скачивания.
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Presentation Notes
ГИС-Пакет по каждому субъекту  включает более 20 карт, которые организованы по 4 направлениям – это Административно- хозяйственный раздел – территориальное деление и муниципальное устройство, основные статистические данные, Геологический раздел – здесь и геологические карты, в том числе и четвертичная,  и карты изученности и обеспеченности современными Геофизическими, Геохимическим и Дистанционными основами, карты текущих и планируемых работ, а также карты особо-охраняемых территорий и геологических памятников. Минерально-сырьевой раздел – карты полезных ископаемых по видам минерального сырья, металлогенические карты, карты перспективных площадей различных категорий, и карты лицензирования по видам сырья и типам лицензий. И последний блок включает Справки о состоянии и перспективах развития минерально-сырьевой базы каждого региона и Справки по эффективности региональных работ по территории Федерального округа. 
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Presenter
Presentation Notes
Все Гис-Пакеты ежегодно актуализируются и уже много лет  публикуются на сайте ВСЕГЕИ. Доступ ко всем материалам осуществляется либо через интерактивную схему административно- территориального деления – достаточно клацнуть на нужную точку на карте. Либо через иерархических каталог – Федеральный округ – Субъект Федерации.
Также вверху есть поисковая строка,  Слева внизу – окно для предварительного просмотра и скачивания выбранных карт.
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Presenter
Presentation Notes
Здесь, в качестве примера,  представлены материалы по республике Хакасия. 
Как вы видите – они трех видов – это карты, таблицы и текстовые справочные материалы. 
Все материалы ГИС-Пакетов подготовлены в виде макетов печати в формате А3. 
До 2016 года мы ежегодно готовили материалы ГИС-Пакетов еще и в бумажном виде -  в виде распечатанных и переплетенных альбомов, к которым прикладывался диск с цифровыми векторными данными и рассылали этот комплект в Администрации регионов и территориальные Управления Роснедра. Вот уже пять лет мы распространяем только безбумажный вариант – публикуем его на нашем сайте, ну любой человек может все карты скачать и распечатать.  Как я уже говорил ГИС-Атлас – это открытый ресурс.
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Presentation Notes
Здесь показана ежегодная статистика посещений ресурса ГИС-Пакетов, как Вы видите востребованность материалов год от года растет.
За 6 лет к ресурсу обратилось более 55 000 посетителей и почти на порядок выросло количество просмотров
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Presentation Notes
Второй блок – это база данных Госгеолкарт, он включает все Госгеокарты и сопутствующие им основы по всей территории страны, здесь  уже нарезка карт идет не по административно-территориальному делению, а по номенклатурной разграфке.  Растровые полотна карт нами обработаны,  подготовлены в виде геопривязанного растра и переведены в Унифицированную Глобальную систему координат,  все это позволяет пользователю формировать  условно бесшовные растровые карты.  Всего, с зарамкой, ресурс включает боле 100 000 карт и схем. Вот этот огромный ресурс мы актуализируем и пополняем, осуществляем техническую, аппаратную и программную поддержку.
Все карты подготовлены в виде картографических вэб-сервисов в  Международном стандарте WMS и могут автоматически подгружаться как геологическая подложка на любые картографические сайты, а также использоваться в рабочих проектах пользователей в настольных приложения – напрямую подключаться – через АркКатолог в Аркгисе, или через Квантум ГИС, или т.е. в любой ГИС, которая поддерживает эти форматы
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Presenter
Presentation Notes
Ресурс Госгеолкарт открытый, доступ к нему с нашего сайта, инструкция по подключению в рабочие проекты там же. Все карты хранятся в централизованной Базе данных, а для использования мы разработали специальное вэб-приложение. 
Когда вы открываете приложение справа интерактивная карта, а слева раскрывающийся список в котором все карты организованы по масштабу, поколению и номенклатурным листам – дальше уже список карт, легенд к ним и конечно там же есть объяснительная записка. Все эти материалы можно загрузить и визуализировать на интерактивной карте. И конечно скачать на свой компьютер. 
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Presentation Notes
Здесь представлен типовой набор карт на примере комплекта листа Госгеолкарты К-38-8.
В этом комплекте три издательских листа - Геологическая карта, Карта полезных ископаемых и Карта четвертичных образований. Сами полотна карт, а также более двух десятков элементов, таких как   - схемы, разрезы, схемы соотношений, металогеннограммы, условные обозначения и схемы корреляций  - тоже помещены в базу данных и доступны через вэб-интерфейс. Пример визуализации комплекта вы видите на слайде, здесь конечно показана лишь часть карт, поскольку как я сказал их более двух десятков.
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Presentation Notes
Поскольку полотна карт соответствующим образом подготовлены и геопривязаны в географической системе координат WGS-84  мы можем компоновать из смежных листов сводные покрытия – условно бесшовные, на этом слайде показан пример из трех геологических карт комплектов листов миллионки  Р-54 Р-55 Р-56
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Presentation Notes
Мы также можем выбирать подложку для геологических карт.  В нашем приложении  мы остановились на 4-х подложках, но сюда можно подключить любой слой, опубликованный в виде ВМС ресурса. Также мы можем изменять прозрачность карт - например, чтобы более наглядно учитывать рельеф поверхности
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Presentation Notes
Мы можем компоновать разные виды карт, например геологические и карты физических полей, так более наглядно прослеживаются крупные геологические структуры и их особенности
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Presentation Notes
Еще один пример совмещения разных видов карт – в данном случае представлена Госгеолкарта масштаба миллион второго поколения и дистанционная основа, в виде псевдоцветного композита седьмого, второго и четвертого каналов Ландсата». При таком подходе довольно уверенно можно проследить геологические структуры на смежных листах
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Presentation Notes
Поскольку карты в нашей БД опубликованы в виде сервисов WMS, то достаточно просто выполнить интеграцию массива георастров с другими отраслевыми системами, например с Интерактивной картой недропользования, которую ведет Минерал-Инфо . Или с Электронной картой Недропользования по твердым Полезным Ископаемым которую создают наши казахские коллеги.   
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Presentation Notes
Отдельно я хочу остановиться на интеграции наших карт в международный проект OneGeology. Это один из крупнейших глобальных геолого-картографических проектов. Его целью является предоставить открытый доступ к геологическим картам всех стран мира. Это высокотехнологичные проект, в рамках которого разработаны и продолжаются развиваться принципы унификации цифровых геологических материалов, разрабатываются технологии структурирования и отображения геологических объектов, Как отдельное направление, в рамках Комиссии по геологической информации, развиваются работы по понятийной основе цифровых карт, по развитию и внедрению международного стандарта представления цифровых карт GeoSciML, сейчас запущен большой проект по трехмерному моделированию с использованием вэб-сервисов LOOP. И сам проект OneGeology – рассматривается Международным Союзом Геологических наук как единая платформа публикации геологических карт. Поэтому представление наших Российских геологических карт  и карт Содружества Независимых Государств – одна из важнейших и ответственных задача международной кооперации. И в соответствии с решением 15 и 17-й сессии Межправсовета, ВСЕГЕИ подготовил, опубликовал в виде сводного вэб-ресурса геологическое покрытия – сначала миллионного, а потом КЛАЦНУТЬ и двухсоттысячно масштаба по всем странам СНГ, и сейчас поддерживает работоспособность и функциональность этого ресурса
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Presentation Notes
Это статистика запросов к WMS сервису БД Госгеокарт – здесь показано количество запросов в год, как вы видите по ежегодной статистике - с момента публикации в 2015 году количество запросов выпросло почти в 30 раз .
Количество запросов за этот год, по состоянию на 1 ноября 2021 года уже 87 миллионов. 
Подчеркну – это не пользователи и не визиты на картографический сайт ВСЕГЕИ. Это обращение к нашему картографическому серверу WMS.
Что это такое – я проиллюстрировал справа КЛАЦНУТЬ 
Есть  WMS сервис БД Госгеокарт и к нему обращаются различные системы и порталы, т.е. разработчики этих сайтов подключили нашу БД в качестве одного из сервисов – я уже говорил, что наш сервер, в качестве источника данных используют и OneGeology и Интрактивная карта минерала, и Казахские коллеги и порталы Академии Наук и отдельные пользователи, мы сами во ВСЕГЕИ и многие другие информационные системы, про которые мы даже не знаем. Так вот эти миллионы – это общее количество запросов напрямую к нашему серверу. Еще раз подчеркну - наш ресурс открытый, поэтому мы никого не ограничиваем в подключении а только приветствуем тех специалистов у которых есть интерес к геологическим картам, в конечном счете – это служит  прогрессу в изучении геологического строения нашей страны, выявлению ее нераскрытого потенциала и повышению инвестиционной привлекательности, особенно малоизученных регионов.
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Presentation Notes
И последний третий блок ГИС-Атласа, который мы планируем ввести в промышленную эксплуатацию в конце 2021 года, конечно если Заказчик – Роснедра согласует – это ВЭБ-Гис-Атлас. Согласно технического задания на первом этапе в этом году мы включаем в него  6 видов карт и схем. Но конечно, помимо безусловного выполнения этого показателя, мы готовим и тестируем в инициативном порядке, гораздо больше ресурсов и технологических решений. Мы разработали интерфейс, который обеспечивает полный функционал работы с картами в интернет браузере как с полноценной настольной ГИС. 
Буквально кратко пройдусь по некоторым картам
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Presenter
Presentation Notes
Блок карт по текущим и планируемым работам, изученности Государственными геологическими картами, обеспеченности геохимическими, геофизическими и дистанционными основами.
В этой карте, как и во всех остальных  конечно работают и фильтры и запросы, есть возможность работы с векторными слоями, визуализируются легенды, подготовлены ссылки позволяющие включать их в свои рабочие проекты. Ну и конечно есть возможность переходить от выделенного объекта на картограмме – к его растровому представлению и  к векторным данным.  КЛАЦНУТЬ
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Presenter
Presentation Notes
Интерактивные карты петротипов и стратотипов – они формируются на базе Централизованных ресурсов ВСЕГЕИ с такими же названиями – и конечно есть переход и к сами ресурсам и к связанным базам данных,  например к создаваемому нами ресурсу Геологических памятников и Электронному стратиграфическому словарю
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B2b-'MC-ATnac (kapTorpaduyeckme cepBuchl 1 B36-npunoxxeHme)
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Presenter
Presentation Notes
Карты перспективных объектов по категориям и по видам сырья. Составлен на основе постоянно пополняемой в нашем институте «Системы учета перспективных площадей с оцененными прогнозными ресурсами категории Р3» эта система обеспечивает учет и публикацию паспортов объектов, получаемых в результате работ по ГДП-200 и ГК-1000, прямо с колес, после рассмотрения экспертами и на НРС Роснедра, второй источник – это ежегодно публикуемые Росгеолфондом каталоги Р1, Р2, Р3
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Presentation Notes
Очевидно, что ВСЕГЕИ опубликует и геологическую карту, - геологическая карта масштаба 2,5 миллионная. Поскольку составление самой карты ведется через сервер ВСЕГЕИ, то мы можем публиковать и самую актуальную версию, напрямую с этого же сервера
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B2b-I'MC-ATnac (kapTorpaduyeckmne cepBuchl 1 B36-npunoxxeHme)
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Presentation Notes
Сверх технического задания, интересный опыт – наша геологическая карта России, масштаба 2.5. миллиона переведенная в хроностратиграфическую легенду, рекомендованную Комиссией по геологической информации Международного союза геологических наук для использования в международных проектах
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Presentation Notes
А это таже наша 2,5  миллионная геологическая карта России, переведенная в ЛИТОстратиграфическую легенду, тоже в соответствии с рекомендациями комиссии по геологической информации Международного союза геологических наук для использования в международных проектах
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Presentation Notes
Это пример интеграции в ВЭБ-Гис-атлас внешних он-лайн картографических сервисов. 
Карта геологической изученности  - подготовлена на основании WMS, WFS сервисов ФГБУ «Росгеолфонд». Здесь в качестве примера –Кавказ и юг России.



F’MC-ATIIAC «<HEOPA POCCUWUN»
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Presentation Notes
Еще однин пример интеграции в ВЭБ-Гис-атлас внешних он-лайн картографических сервисов -  сервисы Автоматизированной системы лицензирования недропользования – АСЛН.. 
На слайде - Карта лицензирования по видам сырья - подготовлена на основании WMS, WFS сервисов ФГБУ «Росгеолфонд», для примера –Кавказ и юг России.
На этих двух последних двух примерах я хотел показать, что формирование единого информационного пространства Роснедр не только возможно, но и практически реализуемо уже сейчас.  




F’MC-ATIIAC «<HEOPA POCCUWUN»

B2b-M'MC-Atnac (kapTorpaduyeckme cepBuchl 1 B36-npunoxxeHme)
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Presentation Notes
На слайде - интеграция сервисов Геолкарта ФГБУ «ВСЕГЕИ», изученность и АСЛН ФГБУ «Росгеолфонд» 
На этом примере я хотел показать, что формирование единого информационного пространства Роснедр не только возможно, но и практически реализуемо уже сейчас. И мы во ВСЕГЕИ уже приступили к решению этой задачи.
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Presentation Notes
Ну и перспектива– это интеграция Информационного двух наших больших информационных продуктов - ресурса ГИС-Атласа с создаваемой ВСЕГЕИ в настоящий момент технологической платформой «Единая геолого-картографическая система» эта платформа призвана обеспечить технологическую часть стартовавшего в 2020 году объекта по Мониторингу Госгеолкарты масштаба 1 миллион, Интеграция этих проектов позволит создать наиболее полный и динамично изменяющийся геолого-картографический ресурс по территории нашей страны, а с учетом интеграции данных других отраслевых ресурсов Роснедр даст возможность перейти к формированию цифрового двойника «Недра России»
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